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»INVAZIA reprezinta proceul de raspéandire regionala a organismelor
adventive, pornind de la populatiile initiale de succes (populatiile fondatoare,
din locul de introducere) [Shea Katriona & Chesson 2002]

Dupa Richardson et al. (2000), invazia presupune ca un taxon sa Tnvinga
variate bariere abiotice si biotice (notate in continuare cu A, B, C, D, E, F).

v'Prin introducerea accidentald sau intentionata a speciilor straine de catre om,
acesta le permite s& invinga prima mare bariera abiotica, cea geografica (A);

v'Multe specii introduse intr-un nou teritoriu se pot reproduce o anumita
perioada dar nu pot forma populatii stabile Tn timp; naturalizarea incepe
doar cand supravietuirea indivizilor nu este impiedicata de factorii de mediu
din locul de introducere (B) iar plantele sunt capabile sa se reproduca,
formand populatii locale stabile (C);

v'Invazia presupune ca planta respectiva sa fie capabila sa se
raspandeasca la mare departare de locul de introducere (D) si s& formeze
populatii stabile bine adaptate conditiilor de mediu din habitatele
seminaturale (E) sau naturale (F) invadate.
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Reprezentare schematica a
barierelor ce limiteaza invazia
plantelor [Richardson et al. 2000]

» (A) Bariere geografice
(intercontinentale/intracontinentale);
> (B) Bariere ecologice in habitatele
initiale (factori abiotici gi biotici);

» (C) Bariere biologice (legate de
capacitatea de inmultire in noul
mediu);

» (D) Bariere biologice legate de
capacitatea de dispersie a
germenilor;

» (E) Bariere ecologice in habitatele
invadate perturbate antropic;

» (F) Bariere ecologice in habitatele
naturale invadate.

» Sagetile a-f sugereaza
parcursul unei specii de la
introducerea intr-un nou areal
pana la invazia in habitatele
naturale.




Categorii de plante adventive [Richardson et al. 2000]:

»ocazionale — care pot inflori si chiar sa se reproduca ocazional intr-un nou
areal, dar care nu formeaza populatii care sa se poata auto-sustine mai multe
generatii; pentru a persista au nevoie de a fi reintroduse periodic;

»naturalizate — care se reproduc consistent in locul de introducere, formand
populatii capabile sa se autosustina mai multe generatii, fara interventia omului
(sau in ciuda interventiei acestuia);

»invazive — plante naturalizate capabile sa se rdspandeasca la mari distante
fata de locul de introducere (aproximativ > 100 m; > 6 m/3 ani in cazul
reproducerii vegetative)

Alte abordari:

,O specie invaziva este o specie care este straina in ecosistemul considerat si a carei
introducere cauzeaza in mod real sau potential pagube mediului sau sanatatii umane”
(Executive Order 13112, Appendix 1, 1999, U.S.) [Lovell & Stone 2005].
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Structura florei adventive din Romania, dupa statutul speciilor componente [Sirbu 2011]:
T - specii citate n literatura veche, dar neregasite in ultimii 50 de ani;
o — specii nenaturalizate (cu statut ocazional);
n — specii naturalizate;

i — specii invazive




Factorii care influenteaza procesul invaziei plantelor adventive pot fi grupati in
urmatoarele categorii:

A. Sensibilitatea habitatelor si a comunitatilor vegetale de a fi invadate;

B. Lipsa constrangerilor specifice care afecteaza in mod obisnuit plantele
adventive in arealul lor nativ;

C. Pre-adaptarea (ecologica, biologica);
D. Evolutia in noul areal;

E. Sansa




A1) Perturbarea habitatelor si a fitocenozelor

Unul dintre cei mai importanti factori care determina susceptibilitatea habitatelor si
comunitatilor vegetale de a fi invadate de plantele adventive este gradul ridicat de
perturbare al acestora [Elton 1958; Williams & Meffe 1998; Sax & Brown 2000; Alpert et
al. 2000], care poate fi indus de:

-activitatea umana,
-diverse cauze naturale:

- seceta prelungita,

- inundatii,

- alunecari de teren,

- doboraturi de paduri datorate furtunilor puternice,
- incendii

- etc.

Perturbarea este inteleasa ca fiind “orice eveniment care altereaza structura unui
ecosistem, a unei comunitati sau populatii si modifica disponibilitatea de resurse sau
substrat ori mediul fizic al acestora” [Pickett & White 1985].
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H2 Screes

H3 Rocks

H5.6 Trampled areas
11 Arable lands

D1 Raised bogs
11.5, J4 J6.1 Ruderal habitats

D2 Poor fens and mires
F9.2 Willow carrs

G1 Broadleaved woodlands

E1 Dry grasslands
G1.C, G5.2 Anthrop. woodlands

E1.94 Inland dunes

E2 Mesic grasslands

E5.6 Anthrop. forbs

E6 Inland saline grasslands

E5.4 Wet tall-herbs
F2 Alpine, subalpine scrubs

C1 Standing waters

C2 Running waters

C3, D5 Littoral zones

D4 Base-rich fens

D6 Brackish marshes

E3 Wet grasslands

E4 Alpine grasslands
E5.2, E5.3 Woodland fringes
E5.5 Subalpine tall-forbs
F3.1 Temperate scrubs
F9.1 Riverine willow stands
G3 Coniferous woodlands
G4 Mixted woodlands
G5.6 Pioneer regrowth

Gradul de invazie a habitatelor (EUNIS) din Moldova exprimat prin proportia neofitelor /
releveu (ts.d.) (coloanele negre), si acoperirea medie a neofitelor / releveu (ts.d.)
(coloanele gri) (sagetile rosii indica habitatele puternic perturbate, care sunt si cel mai
mult invadate) [Sirbu et al. 2011]

Principalele cai de perturbare a habitatelor si fitocenozelor, implicate in vulnerabilitatea
acestora fata de invadatori sunt:

-sporirea disponibilitatilor de nutrienti (eutrofizarea),
-alterarea regimului hidric,

-modificarea substratului,

-distrugerea sau deteriorarea vegetatiei initiale,

-poluarea




Sporirea disponibilitatilor de nutrienti (eutrofizarea)

v'Succesul invaziei este adeseori corelat cu disponibilitatea nutrientilor dintr-un
anumit habitat [Elton 1958; Alpert et al. 2000; Zedler & Kercher 2004].

v'Cresterea resurselor de nutrienti intr-un habitat se poate datora fie activitatii
umane (aruncarea diferitelor deseuri organice, ingrasaminte etc.), fie unor cauze
naturale, cum ar fi, spre exemplu, ingrasarea naturala a solului cu azot datorita
prezentei plantelor din familia Fabaceae.

v'Speciile adventive invazive sunt, de regula, mai capabile decat cele native sa
foloseasca avantajele unei disponibilitati inalte a resurselor (un nivel redus de stres)
[Dukes & Mooney 1999, citati de Alpert et al. 2000], formand comunitati
monodominante [Zedler & Kercher 2004].

Fitocenoza monodominanta, cu Iva
xanthifolia pe un depozit de gunoi

Alterarea regimului hidric (drenare, aridizare, cresterea nivelului apei freatice etc.)

Tn unele habitate, stresul secetei poate limita invazibilitatea; cu alte cuvinte,
statiunile uscate sunt mai putin invadate decat cele umede, desi exista si exceptii,
datorate abilitatii unor plante adventive de a evita stresul secetei, spre exemplu, prin
incheierea ciclului biologic pana la debutul perioadei de seceta [Alpert et al. 2000].

Invazie de Brachiactis ciliata Lepidium densiflorum isi incheie rapid
favorizata de scaderea nivelului lacului, ciclul biologic, evitand astfel stresul hidric
la Gagesti (VS) (foto: Sirbu, 2010) din timpul verii (Socola, foto: Sirbu, 2011)




Modificarea substratului

prin: rascolire (araturi, sapaturi, excavatii etc.), acoperirea cu diferite materiale
(molozuri, pietris etc.), depunerea aluviunilor in urma inundatiilor, incendiere etc.;

Instalarea speciei Grindelia squarrosa pe
un teren perturbat prin rascolire si
depozitare de deseuri industriale (Galati,
foto: Sirbu, 2011)

Invazie de Ambrosia artemisiifolia pe
molozul rezultat din saparea unui sant
(Miroslava, foto: Sirbu, 2010)

Distrugerea sau deteriorarea vegetatiei initiale
prin: recoltare de biomasa, supraexploatare, defrisare, destelenire, incendiere,

doboraturi de vant etc.
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Invazia speciei Ailanthus altissima pe un teren defrisat din padurea Barnova (foto:
Sirbu, 2010)




Poluarea

* prin: suspensii organice (vezi si eutrofizarea), metale grele, acizi, baze etc.

«distruge adeseori ve

getatia initiald, 1asand loc altor specii, rezistente

Poluare cu sulf, in lasi, zona industriala (foto: Sirbu, 2011)

A2) Nivelul scazut de integrare structurala si functionala a ecosistemelor (stadii
succesionale incipiente; biodiversitate neadecvata; dezechilibru structural si functional;

utilizarea si reciclarea deficitara a resurselor -“oportunitati de nisa” etc.)

»stadii succesionale incipiente
(presupun competitie scazuta;
autoreglare slaba);

Ecosistemele slab structurate
(incipiente), cum sunt cele
corespunzatoare terenurilor
neacoperite cu vegetatie
(aluviuni ramase in urma
inundatiilor, malurile raurilor,
terenurile erodate,
terasamentele de cale ferata,
terenurile arate etc.) ofera
oportunitati deosebite pentru
multi invadatori

fara un covor de vegetatie incheiat la Greci (TL)
(foto: Sirbu, 2010)




Teren nud in albia Siretului la $endreni (GL) - o oportunitate pentru un invadator: Oxalis
dillenii (foto: Sirbu, 2011)

> Biodiversitate redusa / ridicata;

Tn general studii la scard mic4 si cele mai multe modele matematice arat o relatie
exponentiala inversa intre diversitate si invazie (comunitatile bogate in specii sunt
rezistente la invazie) [Sharma et al. 2005].

Totusi, adeseori bogatia de specii poate fi
corelata pozitiv cu invazibilitatea unei
comunitati vegetale [Robinson et al. 1995,
citati de Alpert et al. 2000; Shea Katriona &
Chesson 2002; Lonsdale 1999; Meiners &
Cadenasso 2005], deoarece ea este
promovata de aceiasi factori care
promoveaza invazia (heterogenitatea
biotopului) [Alpert et al. 2000]
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Pajiste si padure montane, cu o diversitate
specifica ridicata, neinvadate de specii 04

Exotic richness
a
.
e
tedeee
‘e
ts \seo
+e ke oo
see\ o
.. ..
+o
.
w .

w
3
@

adventive. Straja (SV) (foto: Sirbu, 2008) °
Native richness

[Meiners & Cadenasso 2005]
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B. LIPSA CONSTRANGERILOR SPECIFICE CARE
AFECTEAZA PLANTELE ADVENTIVE iN AREALUL LOR
NATIV

» conditii ecologice uneori mai prielnice;
» lipsa inamicilor naturali (daunatori, boli);

> eliberarea de sub actiunea efectelor alelopatice din comunitatile in care speciile
vegeteaza in arealul nativ etc.

Diversity and Distributions, (Diversity Distrib ) (2004) 10, 11-19

e ea Introduced plants of the invasive Solidago
gigantea (Asteraceae) are larger and
QO grow denser than conspecifics in the
native range

Gabi Jakobs*, Ewald Weber and Peter ]. Edwards

C. PREADAPTAREA (ECOLOGICA, BIOLOGICA)

» Nu toate speciile adventive au caracter invaziv in aceeasi masura. De fapt, cele mai
multe specii esueaza, desi cazurile de esuare sunt mai putin raportate decéat cele de
succes [Williams & Meffe 1998].

» Principalele trasaturi care asigura succesul invaziv al unor specii sunt urmatoarele
[Ashton & Mitchell 1989; Baker 1965 v. Williams & Meffe 1998; Sakai et al. 2001; Sax &
Brown 2000]:

- preadaptarea la stresul zoo-antropic: plantele care au o lunga istorie a asocierii
cu omul si ecosistemele modificate de om, sunt susceptibile de a fi invadatori de
succes [Elton 1958, Stebbins 1965 v. Sax & Brown 2000; Di Castri 1989 v.
Lonsdale 1999];

- originea in continente intinse: speciile larg raspandite, bogate in indivizi si care
au invins deja multi concurenti in vastele lor teritorii de bastina, vor avea cea mai
mare sansa sa ocupe locuri noi, atunci cand se raspandesc in regiuni noi [Darwin
1859];

- strategii de reproducere multiple (vegetativa, sexuata etc.);

-prolificitate ridicata;
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# Ailanthus altissima — arbore cu
un areal de invazie vast (A), se
reproduce atat prin seminte (B),
| cat si pe cale vegetativa (C).

v, Intr-un an, un arbore viguros
poate produce pana la 1000000
samare [Wittenberg 2005]

B (A si C dupa Kowarik & Saumel 2007)

- germinatie rapida si timpurie pentru ocuparea terenului disponibil;
-germinare esalonata si formarea unei rezerve ridicate de seminte in sol;
-viabilitate prelungita a semintelor;

-crestere (initiala) rapida;

-metabolism eficient;

- capacitatea de a forma populatii dense;

- nespecializarea in cazurile de mutualism (polenizare, micorize, nodozitati,
diseminare zoochora);

- variabilitate genetica ridicata;

- plasticitate fenotipica (adaptabilitate deosebita la stresul ecologic);

- auto-compatibilitate;

- posibilitatea de raspéandire larga a semintelor;

- capacitate ridicata de competitie;

-producerea de substante alelopatice (competitie indirecta)
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D. EVOLUTIA iN AREALUL ADOPTIV

-prin poliploidizare,

-prin hibridare,

-prin schimbarea frecventei genelor,

-prin schimbarea presiunii selectiei (spre exemplu, datorita lipsei daunatorilor in
arealul secundar, selectia nu se mai face in functie de rezistenta la atacul
daunéatorilor, ci in functie de alti factori, cum ar fi adaptabilitatea la noul mediu,
vigoarea, capacitatea competitionala etc.)

_ Reynoutria japonica
\ (nativa in Asia de est)

Reynoutria sachalinensis
(nativa in Asia de est)

=
o exemplificare a Reynoutria x bohemica
evolutiei prin hibridare
la plantele invazive (rezultata in Europa centrala)
E. SANSA

Sansa sau cel putin factori necunoscuti - joaca aparent un rol important in realizarea
invaziilor [Williams & Meffe 1998].

“Prezenta miceliului in solurile padurilor invadate poate facilita stabilirea plantelor
adventive dependente de simbioze cu ciuperci” [Stinson et al. 2006]
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